Propozycje rozwigzan zadan otwartych

Matura 2016

Zadanie 26

W tabeli przedstawiono roczne przyrosty wysokosci pewnej sosny w ciggu szesciu kolejnych
lat.

Kolejne lata 1 2 3 4 5 6

Przyrost (w cm) 10 10 7 8 8 7

Oblicz $redni roczny przyrost wysokosci tej sosny w badanym okresie szesciu lat. Otrzymany
wynik zaokraglij do 1 cm. Oblicz blad wzgledny otrzymanego przyblizenia. Podaj ten btad

w procentach.

Rozwigzanie

Sredni roczny przyrost: 10 + 10+7+8+8+7 =50; 50:6= Eik 3

Blad bezwzgledny przyblizenia: 8 % —8= ;
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Blad procentowy: % -100% = 4%

Odp.
Sredni przyrost wysokosci tej sosny wynosi S% cm, Po zaokragleniu do pelnych centymetrow

daje to 8 cm. Jest to przyblizenie z niedomiarem z btgdem wzglednym rownym %, czyli 4%

Zadanie 27

Rozwiaz nieréwno$é 2x* — 4x = 3x? — 6x
Rozwiazanie

2x? — 4x > 3x — 6x J—2x%+ 4x
0>=x>—2x

0=x(x—2)




Wykresem tego rownania bgdzie parabola o ramionach skierowanych ku gorze i1 przecinajaca
o$ ox w punktach, ktérych pierwsza wspotrzgdna wynosi 0 lub 2

Odp.

x€(0;2)

Zadanie 28

Rozwiaz rownanie (4 — x)(x* + 2x —15) = 0

Rozwigzanie

Jednym z pierwiastkow tego rownania bedzie x = 4

Aby znalez¢ pozostate pierwiastki nalezy rozwigza¢ rownanie kwadratowe
x*+2x—15=0

Znajdzmy wyr6znik tego rownania

A=b* —d4ac=2°4+4-15=4 + 60 = 64

2a 2.1 2

_—b+yVA -2+48 6

2 2a 21 2
Odp.
Rownanie ma trzy rozwigzania: x = 4 lub x= -5 lub x=3
Zadanie 29

Dany jest trojkat prostokatny ABC. Na przyprostokatnych AC i AB tego trojkata obrano
odpowiednio punkty D i G. Na przeciwprostokatnej BC wyznaczono punkty E i F takie, ze

| /DEC| =|/BGF|=90° (zobacz rysunek). Wykaz, ze tréjkat CDE jest podobny do
trojkata FBG.
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Rozwiazanie

Trojkat DEC jest podobny do trojkata ABC (oba sg prostokatne i majg jeden kat wspolny. Jest
to kat ZACB)

Trojkat BGF jest tez podobny do trojkata ABC (oba sg prostokatne i maja jeden kat wspdlny.
Jest to kat ZABE )

Poniewaz oba trojkaty sa podobne do tego samego trojkata, wiec sa podobne do siebie

Zadanie 30

Ciag (an) jest okreslony wzorem a,, = 2n* + 2n  dla  n = 1. Wykaz, ze suma kazdych
dwoch kolejnych wyrazow tego ciagu jest kwadratem liczby naturalne;.

Rozwiazanie

Wezmy dwa kﬂolejne wyrazy tego ciagu

Jesli a, = 2n° + 2n, to
a,.,=2n+1)4+2n+1)=2n"4+2n+1)+2n+2=2n"+4n+2+2n+2 =
2n® + 6n+ 4

a,+a,,, =2n"+2n+2n*+6n+4=4n"+8n+4=4(n"+2n+1)=4(n+1)*
Poniewaz 4 jest kwadratem liczby 2, a (n + 1) jest kwadratem liczby (n + 1), wiec
4(n + 1)* jest kwadratem liczby 2(n + 1).

Zadanie 31
Skala Richtera stuzy do okres$lania sily trzgsien ziemi. Sita ta opisana jest wzorem R = lngﬂi,
o

gdzie A oznacza amplitude trzesienia wyrazona w centymetrach, 4, = 10™* cm

jest stala, nazywang amplitudg wzorcowa. 5 maja 2014 roku w Tajlandii miato miejsce
trzgsienie ziemi o sile 6,2 w skali Richtera. Oblicz amplitudg trzgsienia ziemi w Tajlandii
i rozstrzygnij, czy jest ona wigksza, czy — mniejsza od 100 cm.

Rozwiazanie
; . A . . . 4
Z réwnania log— = 6,2, wynika, ze 10%% = =
Ap 4,
Wigc

A=10%%-10"* =10%? = 10* = 100
Odp.



Amplituda trzgsienia ziemi w Tajlandii wynosita 102 cm, co jest wigcej niz 100 cm

Zadanie 32

Jeden z katow trojkata jest trzy razy wickszy od mniejszego z dwoch pozostatych katow,
ktore roznig si¢ o 50° . Oblicz katy tego trojkata.

Rozwiazanie

Najmniejszy kat w tym trojkacie ma miar% x. Woéwezas jeden z pozostatych bedzie miat miare
3x, a ostatni trzeci kat tego trojkata (x+50°). Mozna wigc ulozy¢ réwnanie:

x +3x+x +50° = 180°

5x + 50% = 180°

5x = 130°

x = 267

26" + 50° = 76°

26°-3 =78°

Odp.

Najmniejszy kat w tym trojkacie ma miare 26°, a pozostate 76° i 78°

Zadanie 33

Podstawg ostrostupa prawidtowego trojkatnego ABCS jest trojkat rownoboczny ABC .
Wysokos¢ SO tego ostrostupa jest rowna wysokosci jego podstawy. Objetos¢ tego ostrostupa
jest rowna 27. Oblicz pole powierzchni bocznej ostrostupa ABCS oraz cosinus kata, jaki
tworza wysokos¢ $ciany bocznej 1 ptaszczyzna podstawy ostrostupa.

Rozwiazanie

Zacznijmy od rysunku
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Wzbr na objetos¢ ostrostupa V' =
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Podstawg jest trojkat rownoboczny, wiec jego pole wynosi F, =

a3

Wysokos¢ tego ostrostupa wynosi h = -
Wiedzac, ze V = 27 otrzymujemy
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Krawedz podstawy ma 6. Wysokos¢ tego ostrostupa h = = =343

P -

Wysoko$¢ Sciany bocznej wyliczymy z prostokatnego trojkata ODS
|0D|* + |0S|* = |DS|?

o 1, .
Poniewaz |0D| = = h, wigc

V3 +(3v3) =3+27=130



|DS| = V30

Pole jednej $ciany bocznej wynosi
1 — —

P=--6-V30=3V30

Ale $ciany sg 3, wigc

P, =3-3V30=19v30

|DO| w.."'g ||; ||T
%% = 1ps] ~ V30 .30 10
v N N
Odp.

Pole powierzchni bocznej tego ostrostupa wynosi 9v/30, a cosinus szukanego kata
cosa = w,,f'ﬂ

Zadanie 34

Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy kolejno dwa razy po jednej
liczbie bez zwracania. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze suma
wylosowanych liczb bedzie réwna 30. Wynik zapisz w postaci utamka zwyktego
nieskracalnego.

Rozwiazanie

Wszystkich liczb dwucyfrowych jest 90. Aby suma dwoch wylosowanych liczb mogla
wynosi¢ 30 pierwsza z wylosowanych liczb nie moze by¢ wigksza od 20 i nie moze by¢
réwna 15. (gdybysmy wylosowali 15, to za drugim razem tez musielibySmy wylosowac 15, a
jest to nie mozliwe, bo losujemy bez zwracania. Takich liczb dwucyfrowych jest 10.

Prawdopodobienstwo wylosowania liczby nie wigkszej od 20 i nie rownej 15 wynosi wigc 3.
Dla kazdej dobrej liczby wylosowanej w pierwszym losowaniu istnieje tylko jedna liczba,
ktéra do niej dodana da sume 30. Poniewaz losujemy bez zwracania, wigc
prawdopodobienstwo wylosowania tej drugiej liczby wynosi é.

Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze suma dwoch wylosowanych liczb
wynosi 30 wynosi § % =z

Odp.

., .1
Szukane prawdopodobienstwo wynosi - —



